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Reverse Engineering 16st Ersatzteilproblematik

Scannen und konstruieren

Treten doch einmal Defekte an Anlagen oder an einzelnen Teilen auf, gilt es schnell zu reagieren
und Ersatz zu beschaffen. Haufig kommt es jedoch vor, dass spezielle Bauteile nicht mehr verfiig-
bar sind oder der Hersteller vom Markt verschwunden ist. Entfallt die M&glichkeit der Beschaffung
fur Unternehmen, empfehlen sich innovative Verfahren wie das 3D Reverse Engineering.

Das zu

Von Robert Norrenbrock

ohe Nachfrage in allen Bereichen der

Industrie und ein dichtes Feld von
Unternehmen, die miteinander konkurrie-
ren: Fiir Betriebe gestalten sich die Anfor-
derungen am Markt in der taglichen Arbeit
duBerst herausfordernd. Anlagenmanager
bemiihen sich daher um eine durchgangi-
ge Produktion und intakte Maschinen, um
Opportunititskosten zu vermeiden und die
fristgerechte Fertigstellung von Kunden-
auftragen zu gewahrleisten. Letztendlich
gibt die Fertigungszeit beziehungsweise
die bereitgestellte Qualitat den Ausschlag,
ob der Kunde erneut die Dienste des Unter-
nehmens in Anspruch nimmt. Bei Defekten
an Anlagen oder an einzelnen Teilen davon
muss man schnell reagieren und Ersatz
beschaffen. Wenn jedoch spezielle Bauteile
nicht mehr verfligbar sind oder der Herstel-
ler vom Markt verschwunden ist, empfehlen
sich Verfahren wie das 3D Reverse Enginee-
ring. Dieser Prozess flihrt Flachen zurlick oder
konstruiert Einzelteile nach. Im Gegensatz
zur funktionellen Nachempfindung bildet
das Reverse Engineering das Objekt mithilfe
eines 3D-5cans exakt ab.

Detaillierter Prozess
Brancheniibergreifende Verfahren erfreu-
en sich einer hohen Nachfrage: Ersatzteile

de Bauteil. B d

s bei Objekten mit

Freiformflachen oder komplexen, von Hand gefertig-

tenTeilen | R

ring zum Einsatz.
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bendtigt der Landwirt ebenso
wie der Oldtimerfahrer oder der
Anwender von Baumaschinen.
Die Liste der Einsatzgebiete des
Reverse Engineering ldsst sich
beliebig fortsetzen, da oftmals
Zeichnungen oder niitzliche
3D-Modelle der bendtigten
Komponenten nicht vorliegen.
Aus diesem Grund hat sich die
Norrenbrock Technik GmbH
& Co. KG die Durchfiihrung
des Verfahrens zur Aufgabe
gemacht. Zur Umsetzung der
Methode verwendet das Unternehmen mit
Sitz in Emden einen handgefiihrten 3D-Scan-
ner von Faro Technologies. Damit erstellt
Norrenbrock Technik CAD-Datensétze aus
den entsprechenden Komponenten, die die
Grundlage fiir eine erfolgreiche Nachkons-
truktion darstellen. Der Scanner fertigt eine
exakte Abbildung des vorliegenden Objektes
an, Bestimmte Merkmale eines Bauteils lassen
sich so in ein reproduzierbares Ausgangs-
modell zuriickfiihren. Auch stark beschadig-
te oder unvollstandige Segmente sind so
abbildbar, weil das Reverse Engineering unre-
gelmaBige Geometrien digital aufarbeitet.
Zudem befasst sich das Verfahren auch mit
dem Ablauf des Vorgangs.

Von der Vorlage zum Endprodukt

Unternehmen profitieren von der Herstellung
des defekten Bauteils und der damit verbun-
denen Aufrechterhaltung der Maschinen-
funktionalitit in Form von Zeit- und Kosten-
einsparungen. Der Oldtimerfahrer hingegen
erfreut sich an der Verlingerung der Lebens-
dauer seines Fahrzeugs. Norrenbrock Tech-
nik konstruiert nach festgelegtem Schema
beispielsweise ein Zahnrad in nur knapp vier
Stunden nach. Der dazu benétigte Scanvor-
gang sorgt fiir die detailgetreue Abbildung
des Objektes und nimmt mit nur 45 Minuten
die kiirzeste Zeitpanne im gesamten Ablauf
ein. AnschlieBend folgt die Konstruktion:

eigentliche Reverse-Prozess.

Reverse Engineering: Auswertung im CAD-Programm.
Mit der Erstellung der notwendigen CAD-Datensitze der

Alle Bilder: Norrenbrock Technik

Dieser Vorgang beinhaltet neben der Erstel-
lung der CAD-Modelle deren detailgetreue
Darstellung. Letzter Schritt des Reverse Engi-
neerings ist die Fertigung des Zahnrads, die
weitere zwei Stunden in dauert. Im Maschi-
nenbau kommt das Verfahren beispielsweise
sowohl im Bereich der Kraftfahrzeugtechnik
als auch der Ur- und Umformtechnik sowie
der Energiemaschinen zum Einsatz. Insbeson-
dere bei Objekten mit Freiformflache oder bei
komplexen, von Hand gefertigten Teilen wen-
det Norrenbrock Technik Reverse Engineering
an. Dort braucht es eine rechnergestiitzte
Bearbeitung mit einer Stromungs- oder FEM-
Simulation.

Sensible Technologie

Mithilfe des empfindlichen 3D-Scanners setzt
Norrenbrock Technik die Methode flexibel
ein und nimmt mit ihm Objekte sowie deren
Umgebung aus unterschiedlichen Winkeln
wahr und erkennt verschiedene Farben.
Neben Strukturen und Zustinden erfasst
der Scanner auf diese Weise auch individu-
elle Verhaltensweisen. Bis zu 88,000 Punkte
pro Sekunde zeichnet der Lasersensor bei
einer Wiederholungsgenauigkeit von unter
0,02 Millimetern prazise auf. Die Méglichkeit
der optischen und taktilen Durchfiihrung
sorgt dafiir, dass Bauteile detailgetreu auf-
gezeichnet werden. Dabei beschrankt sich
der Prozess nicht nur auf Einzelteile, sondern



ermoglicht auch die Nachbildung groBerer
Segmente. Die digitale Aufbereitung schlieit
eine Flachenriickfiihrung mit ein und erstellt
prizise CAD-Datensdtze, die spater in ein
Koordinatensystem Ubertragen und zur Her-
stellung des Prototyps genutzt werden. Ohne
Aufwirmphase kommt der Scanner sofort
zum Einsatz. Hierfiir nutzt er ein optisches
Messsystem mit Selbstkompensation.
Echtzeitvisualisierung optimiert das Ver-
fahren, indem die erfassten Bereiche parallel
zur Aufnahme gepriift werden, um den Ver-
lust wichtiger Informationen wahrend der
Datenerfassung zu vermeiden. Die perma-
nente Verkniipfung mit einem Tablet oder
Laptop ermdglicht die laufende Darstellung
von Punktwolkendaten. Uber die Speiche-
rung auf einem PC kénnen diese dannim STL-
Format in diversen Programmen weiterver-
arbeitet werden. Beispiele fiir nutzbare Soft-
ware sind Catia, NX oder SolidWorks. Nach der
Erfassung ergibt sich zudem die Méglichkeit,
eine bestehende Punktwolke mit einer wei-
teren zu verbinden. Uber Clouds lassen sich
intern die bearbeiteten Scan-Daten austau-
schen. Auflerdem beginnt mit der Erstel-
lung der CAD-Datensitze der eigentliche
Reverse-Prozess. Dieser stellt die Schnittstelle

zwischen der erzeugten Punktwolke und der
Erstellung eines CAD-Modells mit expliziten
Objekt- und Flacheneigenschaften dar.

Flexible Umsetzung

Mobile Systeme sorgen dafiir, dass Unter-
nehmen Auftrdge unabhdngig vom Stand-
ort umsetzen kann. Besonders bei grofien
Bauteilen, die nachzukonstruieren sind, stellt
dies einen groBien Vorteil dar: Defekte Teile
entfernt Norrenbrock Technik direkt beim
Kunden, fiihrt das Reverse Engineering durch
und setzt das fertige Element in die Maschine
ein. Ebenso fithrt das Unternehmen samt-
liche Arbeiten auch in den eigenen Hallen
durch. In diesem Fall liefert der Auftraggeber
das entsprechende Segment ab und lasst es
nachkonstruieren. Die weitreichende Vielfalt
der Anwendungsgebiete bestdtigt zudem
die Flexibilitdit des Verfahrens. Ersatzteile
von  beispielsweise Werkzeugmaschinen
rekonstruiert Norrenbrock Technik, erweitert
aber auch Anlagen oder baut sie um. Bei der
abschlieBenden Fertigung miissen die spe-
ziellen Eigenschaften der zu verwendenden
Materialen bedacht werden, um ein einwand-
freies Produkt bereitzustellen. Diese Kenntnis-
se nutzt das Emder Unternehmen bei allen

Scanvorgang. Der empfindliche 3D-5can-
ner nimmt Objekte sowie deren Umge-
bung aus unterschiedlichen Winkeln wahr
und erkennt verschiedene Farben.

anstehenden Projekten. Je nach Auftragsei-
genschaften reagiert Norrenbrock Technik
und passt das Fertigungsverfahren den
Gegebenheiten an. Bei Originalteilen, die
friiher zum Beispiel als Gussteil hergestelit
wurden und jetzt zur Nachkonstruktion
gegeben werden, verwendet das Unterneh-
men fiir optimale Ergebnisse moderne Pro-
zesse, So werden auch geringe Stiickzahlen
hergestellt und der Arbeitsaufwand wird
reduziert, da der aufwandige GieBvorgang
entfalit. Zudem spart eine angepasste Ferti-
gungsmethode Kosten ein.. (anm) W
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